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l. Laboratorio
central de
microscopia
electronica
CBI



LABORATORIO CENTRAL DE MICROSCOPIA ELECTRONICA CBI

1. Microscopio electronico de barrido
de emisidbn de campo marca Jeol

JSM7600-F

Cuenta con una fuente de emision de
campo de hasta 30kV en un sistema de
alto vacio con un generador de barrido
de 5120 x 3840 pixeles y una resolucién
de 1 nm a 15kV, con la capacidad de
variar su voltaje incluso a 100V
ofreciendo a este voltaje una resolucién
de 1.5nm.

El trabajo en este voltaje abre las
posibilidades de observacion de
material bioldgico y una gama de
polimeros que con otro tipo de
instrumentos es imposible de observar.
Incluye un detector de electrones

retrodispersos haciendo posible mezcla
de sefales con electrones secundarios
en la misma imagen.

Este sistema ofrece un modo llamado por
Jeol Gentel Beam ™ que permite tener un
campo electrostatico alrededor de la
muestra que provoca que los electrones
incidentes puedan tener flujo para
descarga y es de gran utilidad para la
observacién de muestras sin necesidad
de recubrimiento conductor.

También estd instalada la
espectroscopia de electrones dispersos
(EDS) en modo puntual, lineal y mapeo




LABORATORIO CENTRAL DE MICROSCOPIA ELECTRONICA CBI

2. Microscopio electronico de
transmisidon de emisidon de campo de
alta resolucidn marca Jeol JSM7600-F

Se utiliza como fuente de iluminacién
un emisor de campo de 200kV de
aceleracion y alcanza una resolucion
de 1.89A.

Ademds de los tradicionales modos
de imagen y difraccién en modo TEM
también cuenta con una unidad STEM
(Scanning  Transmission  Electron
Microscope) donde es posible realizar
u-u difraccion, nano difraccién, un
detector de EDS para andlisis
elemental, una apertura de HAADF
(high angle anular dark field) para
obtener imdgenes por contraste de
ndmero atébmico. Uno de los
aditamentos mads exclusivos que tiene
este equipo es el Filtro de energia
post-column, asociado como un
prisma energético ofrece la
posibilidad analitica a nivel atébmico.

Donde es posible realizar andlisis de
EFTEM- SI, EELS en modo espectro o
incluso mapeo sobre dreas variables
adquiriendo  incluso hasta 3000
espectros en un campo definido.

Se cuenta con dos portamuestras: uno de
calentamiento hasta 800°C y otro de
enfriamiento que puede alcanzar una

temperatura de -160°C, teniendo Ila
oportunidad de grabar en video las
transformaciones de fase por
temperatura in situ o mas allg, para
materiales que solamente a bajas
temperaturas son sélidos y tener asi el
ambiente para poder observarlas.

Para la adquisicion de imdagenes el
microscopio cuenta una CCD
postcolumna de 11 MPixeles y una CCD
lateral de amplio rango dindmico que
permite especificamente la adquisicidon
de patrones de difraccion por tiempos
prolongados y sin riesgo de dano en el
sensor, su resoluciéon es de 4 MPixeles.



LABORATORIO CENTRAL DE MICROSCOPIA ELECTRONICA CBI

3. Otros equipos disponibles

Para realizar recubrimientos metdlicos se cuenta con un equipo de spputering
marca es Baltec, modelo SCD050. Es posible depositar nanocapas de oro y
evaporacion de carbono.

El ultracriomicrotomo utilizado para cortes de hasta 50 nandémetros de espesor (I*
10-9 m) a temperaturas inclusive de -120°C. Para ello se utilizan cuchillas de
diomante natural. El tipo de materiales factibles de cortar son polimeros y material
bioldgico




LABORATORIO CENTRAL DE MICROSCOPIA ELECTRONICA CBI

4. Técnicas, pruebas o estudios que se

realizan

En ambos equipos se realizan andlisis de caracterizacion de materiales para
polimeros, catalizadores, ceraGmicos, metales, compuestos y algunos materiales

biologicos.

Preparacion de muestras poliméricas con
microtomia a temperatura de hasta -120°C.
Preparacion de peliculas delgadas por spin
coating. Preparaciéon por deshidratacion y
desecacion por punto critico en material
orgdnico.

Se hacen recubrimientos conductores con
equipo de sputtering, Marca Baltec, modelo
SCDO050, depositando un recubrimiento de Au
de 5 a 10 nanémetros. Con el mismo equipo se
tiene la opcidn para la evaporaciéon de
carbono.

Con el equipo ultra-criomicrotomo Marca RMC,
modelo WT700 y cuchillas marca Diatome se
realizan cortes de hasta 50nm de espesor a
temperaturas ambiente e inclusive de -120°C.

Se cuenta con cuchillas de diamante natural tanto
para temperatura ambiente como  para
criogénicas. El tipo de materiales que son factibles
de cortar con este método para elaboracion de
muestras para microscopia de transmisidn son
principalmente polimeros y material biolégico..

Andlisis espectroscopico de materiales en
microscopia electrénica de transmisién por EDS,
energia filtrada modo EFTEM-SI y por EELS todas
tanto en mapeo, linea o puntual. Para microscopia
de barrido la espectroscopia es EDS.

5. Datos de contacto

Responsable: Ing. Patricia Castillo Ocampo

Teléfono y WhatsApp: (55) 58046542
Correo electronico:
paty@xanum.uam.mx

microscopiaelectronicauami@gmail.com

http://microscopiaelectronicauami.izt.uam.mx/


mailto:microscopiaelectronicauami@gmail.com
mailto:paty@xanum.uam.mx

ll.Laboratorio
divisional de
Microscopia
electronicao
CBS

Edificio W007, planta baja UAM-I.



1. Microscopio electréonico de barrido
(MEB), marca Zeiss, modelo DSM940 A

El microscopio electronico de barrido
marca ZEISS (DSM-940A) permite
realizar observaciones de la superficie
de materiales orgdnicos e inorgdnicos,
obteniendo imdgenes con detalles a
nivel topogrdafico y morfolégico de las
muestras en estudio. Este equipo opera
de manera analdgica, por lo que su uso
en la docencia resulta de interés.




2. Microscopio electronico de barrido
JEOL 5900LV, con microsonda de
andlisis quimico (EDS)

El microscopio electrénico de barrido marca JEOL (JSM-5900LV) permite realizar
estudios a partir del andlisis morfoldégico superficial, mediante la obtencion de
imdgenes de electrones secundarios (SEl), asi como, la realizacién de andlisis
mediante imdgenes de electrones retrodispersados (BSE) y también es una
herramienta auxiliar para conocer la composicion quimica elemental de las
muestras en estudio por espectroscopia de energia dispersiva de rayos X (EDS).



3. Otros equipos disponibles

Desecador de Punto Critico
(autosamdri-815,
tousimis).

Este equipo es de utilidad en el
secado de las muestras a la presion y
temperatura critica del diéxido de
carbono, ayudando a preservar la
morfologia de la muestra.

Denton Vacuum (DESK Iil).

Es un equipo auxiliar para el
recubrimiento con metales para
contribuir a la conductividad del
material en estudio, a través del

depébsito de peliculas delgadas.




4. Técnicas, pruebas o estudios que se
realizan

Procesamiento de muestras para microscopia electronica de barrido
(MEB) y transmisién.

Fijacién

Postfijacion

Deshidratacién

Desecado por punto critico

Inclusion

Montaje

Recubrimiento con Oro y/o carbono

Observacion y andlisis de muestras (MEB):

Observacion y caracterizacién superficial morfolégica de materiales
inorgdnicos y orgdnicos mediante la obtencidn de imdgenes de electrones
secundarios (SEl) y electrones retrodispersados (BSE).

Microandlisis quimico elemental por espectroscopia de energia dispersiva
de rayos X (EDS)

5. Datos de contacto

Responsable: Dra. Ma. Cristina Acosta Garcia
Teléfono: 55 5804 4600 ext. 6487

Correo electrénico: acostagmc@xanum.uam.mx /
macosta.garcia@izt.uam.mx


mailto:acostagmc@xanum.uam.mx

lll.Laboratorio
divisional de
Microscopia
confocal
CBS

Ubicacion:
Edificio W-009, anexo W-310 de UAM-I.



1. Microscopio electronico de barrido
(MEB), marca Zeiss, modelo DSM940 A

Sistema de microscopia confocal de barrido Iaser, espectral multifotonico marca
Carl Zeiss modelo LSM 780 NLO equipado con 32 fotomultiplicadores GAASP y 2
fotomultiplicadores PMT FL. Detector de luz transmitida

El microscopio de barrido Idser confocal, escanea muestras secuencialmente
punto por punto, utiliza luz Idser para excitar muestras biolégicas
(principalmente), la informacioén procedente de las muestras se ensambla en una
imagen, que representa una seccion optica de alto contraste y alta resolucion.
Las muestras son tratadas con anticuerpo asociados a fluorocromos, lo que
permite identificar proteinas de interés.




2. Técnicas, pruebas o estudios que se
realizan

Inmunodeteccion
de proteinas

Reconstrucciones 3D

FRET (Transferencia de
energia por resonancia
de fluorescencia)

FRAP (Recuperacion de
fluorescencia después de
fotoblanqueamiento)

Cuantificacionde
fluorescencia

3. Datos de contacto

Responsable: Dr. Roberto Carlos Lazzarini Lechuga
Teléfono: 55 5804 4600 ext. 3382
Correo electronico: lazzarini@xanum.uam.mx


mailto:lazzarini@xanum.uam.mx

IV.Laboratorio
resonancia
mMagnética
nuclear

Ubicacion:
Laboratorios centrales de UAM-I, edificiol.



1. Espectrometro marca Bruker modelo
Avance IlI-500 para Resonancia
Magnética Nuclear de liquidos

\ - Constade 3 canales.

- Amplificadores y filtros digitales.

- Unidad de gradiente de campo
en el eje Z de 10 Amperes.

- Unidad de control de
Temperatura variable BVT digital.

- Sonda (probe) de 5 mm de
deteccion Indirecta (inversa)
broad band (3P {202 Mhz}-
109Ag{20 Mhz}), con gradiente de
campo en el eje Z.

- Sonda para geles y
micromuestras 4 mm HRMAS ('H
y 8C), con gradiente de campo
en el eje Z.

- Sonda de 10 mm de deteccidon
directa broad band (3P {202 Mhz}
—109Ag {20 Mhz}).

- Sonda de triple resonancia-TXI
('H, 13C , BN) con gradiente de
campo en el eje Z, dedicado para
la adquisicion de espectros de
proteinas enriquecidas en BCy
15N,




2. Espectrometro marca Bruker modelo
Avance 1I-300 para Resonancia
Magnética Nuclear en estado Solido

- Consta de 3 canales.

- Amplificadores y filtros digitales.

- Unidad de control de temperatura variable BVT digital.

- Sonda de 4mm CP-MAS (31P {121 MHz} - 15N {30 MHz}) con velocidad de giro de
hasta 15 kHz.

- Sonda de 7 mm CP-MAS (170 {40 MHz}- 39K {24 MHz}) con velocidad de giro de
hasta 7 kHz

- Sonda de 5 mm CP-MAS (31P {121 MHz} - 15N {30 MHz}), para estudios en
ambiente controlado.

- Sonda de 4 mm de triple resonancia TXI CP-MAS (31P {121 MHz} — 13C {75 MHz})
(27A1 {78 MHz} — 15N {30 MHz}) (1H {300 MHz}) con velocidad de giro de hasta 15
kHz.

- Sonda de 1.3 mm CPMAS (31P {121 MHz} — 15N {30 MHz}) con velocidad de giro de
hasta 65 kHz



3. Espectrometro marca Bruker modelo
Avance NEOG600 para Resonancia
Magnética Nuclear dual para liquidos
y sblidos

Consta de 3 canales.
Amplificadores vy filtros digitales.
Unidad de gradiente de campo
en el eje Z de 5 Amperes

Unidad de control de
temperatura variable BCUII
Automuestreador SAMPLECASE
para tubos de liquidos con 24
posiciones.

Sonda Prodigy autotune broad
band (31P {242 MHz} - 109Ag {27
MHz}) (1H {600 MHz}) con
gradiente de campo en el eje Z
Sonda de 4 mm CPMAS (31P {242
MHz} - 15N {60 MHz}) con
velocidad de giro de hasta 15 kHz.
Sonda de TXI de triple resonancia
de 2.5 mm CP-MAS (31P {242
MHz} —13C {150 MHz}) (27Al {156
MHz} - 15N {60 MHz}) (1H {600
MHz}) convelocidad de giro de
hasta 35 kHz.

Sonda de 1.3 mm CPMAS (31P
{242 MHz} - 15N {60 MHz}) con
velocidad de giro de hasta 65 kHz
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4. Técnicas, pruebas o estudios que se

realizan

Resonancia Magnética
Nuclear de Liquidos:

Determinacién de estructura molecular
observando H, 2H, "B, 3C, 29S;j, 3Ip, 15N, "°Sn,
etcétera., por medio de técnicas
unidimensionales, bidimensionales y
multidimensionales, bien sea
homonucleares o heteronucleares.

Estudios conformacionales.
Configuracién de centros asimétricos.

Estimacién e identificacion de impurezas.

Determinaciéon de coeficientes de difusion.

Resolucién de mezclas mediante
experimentos DOSY.

Caracterizacién de polimeros en solucion.
Evaluacién de tacticidad (micro
estructura).

Movilidad molecular.

Estudios a temperatura variable.

Estudios fisicoquimicos (formacién de
micelas, interaccién molecular, etc.).

Estructura de péptidos y proteinas.

Evaluacién de porosidad y medicidn de
cavidades mediante RMN de 129Xe.

O

O

Resonancia Magnética
Nuclear en estado Sélido:

Determinacion de la estructura molecular de
catalizadores observando: 8Li, 7Li, B, 19F, 27Al, 2°S;,
3P, 48Sc, "°Sn, etc., por medio de técnicas MAS y
CP-MAS, unidimensionales y bidimensionales.

Caracterizacion de compuestos orgdnico
mediante la observacion de 2H, 13C, BN,
etcétera., por medio de técnicas MAS y CP-
MAS, unidimensionales y bidimensionales.
Caracterizacién de polimeros.

Valoracion de dindmica molecular.

Determinacién de polimorfismo y cristalografia
por RMN (experimentos MQMAS).




H. Datos de contacto

Responsables:
M. en C. Atilano Gutiérrez Carrillo
M. en C. Marco Antonio Vera Ramirez
Teléfono: 55- 5804~ 6541
Correos electronicos:
agrmn@xanum.uam.mx
atilanonmr@gmail.com
marco4444vera@yahoo.com.mx


mailto:agrmn@xanum.uam.mx
mailto:atilanonmr@gmail.com
mailto:marco4444vera@yahoo.com.mx

V.Laboratorio
s de rayos X

V.1. LABORATORIO DIVISIONAL DE DIFRACCION DE
RAYOS X

V.2. LABORATORIO DE ANALISIS CUANTITATIVO
MEDIANTE DIFRACCION DE RAYOS X

V.3. LABORATORIO DE DISPERSION DE RAYOS X



V.1
LABORATORIO
DIVISIONAL DE
DIFRACCION DE
RAYOS X

Edificio R-211 de la Unidad Iztapalapa



1. Difractometro de rayos X Siemens D500
geometria teta2teta

El difractdmetro permite determinar
compuestos como son: sdlidos,
liquidos y geles, determinar su
estructura, determinar su nUmero de
coordinacién, contamos con una
baose de datos JCPDS de 188,000
especies reportadas y un software
Datascan.

2. Difractometro de rayos X D8 Bruker Advance
geometria teta-teta

Monta una cdmara de alta
temperatura para un rango de
temperatura ambiente a 1800° C.
Permite hacer lo mismo que el
Difractdbmetro Siemens D500 solo que
en éste es posible conocer las fases
de transicidbn en tiempo real que
ocurren en un proceso.

3. Generador D5000 que monta una cdmara kratky
para realizar estudios de dispersion central de
rayos X

La cdmara kratky permite determinar
el diGmetro por medio de particula, la
dimension fractal, las densidades
electronicas y la forma. Con esta
técnica se conocid por primera vez el
tamano de la hemoglobina y es Unica
en México.



4. Técnicas, pruebas o estudios que se
realizan

O Difraccion de rayos X (DRX, TDRX, FDR, SAXS),

para realizar estudios de identificacion de
compuestos, cristalinidad, cdlculo del
pardmetro de la red, funcion y distribucién
radial, termidifraccion de rayos X vy
dispersidn central de rayos X.

5. Datos de contacto

Responsable: Ing. Victor Hugo Lara Corona
Teléfono: 55 5804 4600 ext. 4393
Correo electrénico: lacv@xanum.uam.mx



V.2.
LABORATORIO
DE ANALISIS
CUANTITATIVO
MEDIANTE
DIFRACCION DE
RAYOS X

T-128 de la UAM-I.



1. Difractémetro de Rayos X para polvos
D8 Advance de Bruker

Es un equipo de difraccién de rayos X
para muestras policristalinas sélidas y
liquidas en configuracion theta-theta,

con Optica Twin Bragg-Brentano
(divergente) 'y haces paralelos
(espejo multicapas y  rendija

~ ecuatorial larga de 0.2° de tipo Soller).

Radiacién de CuKyifa, alfa2
Detector: Lynxeye de tipo lineal a
base de tiras de silicio con apertura
maxima de 29° en 2 theta. El
detector puede operar en modo
puntual. Por sus caracteristicas es
dos Ordenes de magnitud mas
répido que un detector convencional

para rayos X.

Portamuestras:
Estacion con opcidon de giro a
diferentes velocidades angulares.
Plataforma XYZ.



2. Técnicas, pruebas o estudios que se

realizan

Medicion de patrones de difraccion

en geometria Bragg-Brentano.
Esta geometria es la que se usa de
manera mas amplia. Permite identificar
si un material es cristalino o no;
establecer la(s) fase(s) presente(s) en
un material; corroborar si la sintesis dio
lugar al material deseado. La
informacién provista por un patrén de
difracciéon de rayos X a través de esta
geometriq, permite cuantificar
caracteristicas cristaloquimicas de un
material a partir del método del
refinamiento cristalino

Medicion en haz rasante.

A través de esta técnica es posible medir
peliculas delgadas en configuraciéon
theta/2 theta. Si se mantiene el haz de
rayos X con un dngulo de ataque menor
a 2° permite el estudio de la parte
superior de un sistema, sin el
inconveniente de que la senal incluya
informacion de la parte inferior.

3. Datos de contacto

Responsable: Dr. Federico Gonzdlez Garcia

Teléfono: 55 5804 4699 ext. 1205

Medicion a angulo bajo
A través de esta técnica es posible
estudiar ordenamientos de mayor
alcance al de las dimensiones de

una celda cristalina. Es
especialmente  atil  para  la
caracterizacion de  materiales
mesoestucturados.

Correo electrénico: fgonzalez@izt.uam.mx / fgg@xanum.uam.mx


mailto:fgonzalez@izt.uam.mx
mailto:fgg@xanum.uam.mx

V.3.
LABORATORIO DE
DISPERSION DE
RAYOS X

Laboratorio T-125



1. Dispersion de rayos X a dngulos
pequefos (SAXS), dngulos grandes
(WAXS) y dngulo razante

(GISAXS/GIWAXS)

Instrumento  SAXS/WAXS  modelo
Xeuss de la marca Xenocs equipado
con fuente de rayos X Cu-Ka (modelo
Genix3D) y un detector bidimensional
hibrido Pilatus 300K (marca Dectris).




2. Técnicas, pruebas o estudios que se
realizan

SAXS para caracterizacion de estructura de materiales en bulto a escala
nanomeétrica por método de transmision.

Caracteristicas de la medicion: distancia muestra-detector 116 cm,
gmin=0.08 nm-1, capacidad de modificar el tamarno del haz por el sistema
de colimacion.

WAXS para caracterizacion de estructura a escala de celda unitaria en
materiales cristalinos con detector 2D.

Caracteristicas de la medicién: dngulo de dispersion maximos 26max = 45°

Dispersion de rayos X a éngulo rasante (GISAXS y GIWAXS) para
caracterizaciéon de nanoestructura y/o arreglo molecular en peliculas
delgadas.

3. Datos de contacto

Responsable: Dr. Roberto Olayo Valles
Oficina T-121

Teléfono: 55 5804 4625 ext. 113

Correo electrénico: rolayo.valles@izt.uam.mx


mailto:rolayo.valles@izt.uam.mx

Vi.Laboratorio

divisional de

espectrometrio
de Mmasas

R-009-A de la UAM-I



1. Espectrometro de masas tipo ESI-MS
modelo MicrOTOF Il (Bruker Daltonics)

Espectrémetro de masas con fuente
de ionizacion tipo Electrospray vy
analizador tipo Tiempo de vuelo
(TOF), adecuado para determinar
masas de alta resoluciébn de
compuestos quimicos intactos (no
hace fragmentacién o MS-MS).

Con Cromatégrafo de alta resolucion (UHPLC) marca Thermo Scientific, modelo
Dionex Ultimate 3000 acoplado al espectrobmetro ESI-MS. Incluye:
automuestreador MCA, Bomba MCA, detector de arreglo de diodos DAD-3000,
detector de fluorescencia FLD-3100, rack para posicionar fases méviles.



2. Espectrometro de masas tipo MALDI-
TOF/TOF modelo Autoflex Speed

(Bruker Daltonics)

Espectrometro de masas con fuente
de ionizacidn por laser asistida por
matriz, con analizador de tipo Tiempo
de vuelo (TOF). Adecuado para la
determinacion de masas  de
macromoléculas, y capacidad de
fragmentacion (MS-MS).



3. Otros equipos disponibles

Equipo de electroforésis capilar:
Capillar electrophoresis 7100. Separacion de
moléculas cargadas a través de un capilar
sometido a un campo eléctrico.




4. Técnicas, pruebas o estudios que se

realizan

La espectrometria de masas es una herramienta empleada para determinar las masas de una
amplia variedad de moléculas, siempre y cuando tengan la capacidad de pasar a fase gaseosa y
en forma de iones (cationes o aniones). A continuacién, se presentan las aplicaciones disponibles

en el laboratorio por equipo:

Determinacion de masas de alta
resolucion de compuestos quimicos.

El espectrobmetro de masas tipo ESI-MS
(modelo  MicrOTOF  1I)  permite la
determinacién exacta de las masas de
compuestos provenientes de dreas como
sintesis quimica o extractos naturales. A
estas masas se le adjudican posibles
férmulas moleculares con errores menores
a 5 ppm (requerido para publicacién). Las
muestras son inyectadas al instrumento
disueltas en disolventes orgdanicos polares.

Determinacion de los valores de
masas de macromoléculas.

Emplea el equipo de MALDI-TOF/TOF
(modelo  Autoflex speed de  Bruker
Daltonics) se puede determinar las masas
moleculares de compuestos grandes
(proteinas, azGcares complejos, polimeros,
etc.). También permite realizar la
fragmentacion de masas de interés para
obtener espectros MS-MS.

¢
¢

Identificacion de cultivos bacterianos y
de hongos filamentosos.

Emplea el equipo de MALDI-TOF/TOF (modelo
Autoflex speed de Bruker Daltonics) y de la
plataforma computacional Biotyper (Bruker
Daltonics). Esto se realiza mediante el cotejo de
espectros de masas de las muestras problema
con aquellos de organismos conocidos
existentes en la base de datos de Bruker.

Identificacion de proteinas de
organismos secuenciados.

Emplea el equipo de MALDI-TOF/TOF (modelo
Autoflex speed de Bruker Daltonics) y de la
plataforma computacional Mascot, se pueden
identificar proteinas después de su
separaciéon/purificacion y digestion previa con
tripsina. Debido a que en el laboratorio no se
cuenta con el equipo y material para realizar los
experimentos previos a la medicién, se presta
asesoria y entrenamiento en las instalaciones de
los laboratorios de los solicitantes para realizar
estas etapas.




H. Datos de contacto

Responsables:
Biol. Ménica Alejandra Rincdén Guevara
Teléfono: 55 5804 4800 Ext. 3838
Celular: 5525627365
Correo electronico:
ldemcbs@gmail.com
mrincon@izt.uam.mx


mailto:ldemcbs@gmail.com
mailto:mrincon@izt.uam.mx

Vil.Laboratori
o divisional
de biologia
Molecular

R-007 Ade la UAM-I



LABORATORIO CENTRAL DE MICROSCOPIA ELECTRONICA CBI

1. Secuenciadorde ADN marca Applied
Biosystem modelo 3100 genetic

analyzer

Es un sistema de andlisis de ADN a partir de 4 6
5 marcadores fluorescentes con diferentes
espectros de excitacion. Utiliza la tecnologia de

electroforesis capilar con 4 capilares en
paralelo. El sistema funciona de manera
automatica.  El sistema 3100 soporta una

variedad de aplicaciones que incluye
secuenciamiento comparativo y andlisis de
fragmentos de ADN

Opera con un sistema de arreglos
preensamblados de 4 capilares sin flujo
electro-osmético disminuyendo la difusion e
incrementando la sensibilidad y el nUmero de
bases que puede ser leida en una corrida de
secuencia. El llenado de los capilares con
polimeros y la inyeccién de la muestra son
automatizados en formatos de placas de 96 y
384 pozos. Los arreglos estan disponibles en 4
longitudes; 22, 36, 50 y 80 cm para dar soporte
a multiples aplicaciones y metodologias de
corrida.

Los archivos de las muestras se generan en
formato ABIF. El rayo ldser es de Argo-ion
multilinea y las lineas primarias de excitacion
son 488 y 514.5nm. La luz del arreglo de los
capilares es colectad por una CCD camera que
proporciona bajo ruido y un espectro completo y
simulténeo de los 16 capilares. La unidad de
voltaje para la electroforesis proporciona hasta
20 kV y el instrumento trabajo en un intervalo de
temperatura de 15 a 35°C y una humedad de 20
al 80%. ElI control de temperatura para la
muestra es de 18 a 65°C. Tiene una capacidad
de 48,000 bases por 24 horas de trabajo con el
protocolo de secuenciamiento répido y de 2,560
genotipos para microsatélites y genotipificacion.
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3. Otros equipos disponibles

Ultracongelador VIP vertical de \

-86°C. Marca Sanyo.

Volumen interior de 18 cu ft, con alarma de
anomalia de temperatura.

Ultracongelador marca Revco
Thermo Fisher SC -86°C.

Capacidad de 3.4 cu ft, con microprocesador a
nivel del ojo para facilitar el uso del panel de
control; puerto de alivio de vacio.

o

Rotor Gene 3000 \

termociclador para PCR en
tiempo real marca Corbett
Research.

Sistema centrifugo para PCR en tiempo real
basado en control de temperatura por aire con
capacidad de manejar 36 muestras en tubos de
0.2 ml 6 72 muestras en tubos de 0.1 ml con
capacidad de deteccion de hasta 4 canales sin
necesidad de una referencia pasiva rox.

Termociclador marca
Labnet de gradiente.

Diserlo compacto con bloque de 96 pozos
12 tiras de 8 de tubos de 0.2ml. 6 96
microtubos de 02ml. Temperatura
programable 4 a 99.9°C. Rango de
temperatura de gradiente: 30 a 99°C.
Temperatura méaxima de diferencia de
gradiente: 24°C. Capacidad de gradiente:
12 filas (horizontales), 100 a 115°C. Memoria
de 100 programas completos.

Espectrofotometro
Nanodrop one.

Amplia gama espectral (190 - 850 nm)
que permite medir una gran variedad de
tipos de muestras: péptidos (205 nm),
ADnN y ARN (260 nm), proteinas purificadas
(280 nm), ensayos de toxicologia y
colorantes  industriales (490 nm),
nanoparticulas de oro (520 nm), ensayos
colorimétricos de proteinas (bca, 562 nm;
bradford, 595 nm; lowry modificado, 650
nm; pierce, 660 nm), mediciones de
densidad 6ptica (600 nm).




4. Técnicas, pruebas o estudios que se

realizan

- Extraccion de ADN Total

Método QIAGEN.

La extraccion de ADN total se efectua
siguiendo el procedimiento Dneasy Tissue
Kit, QIAGEN, USA. Permite una extraccion
rapida y sencilla de ADN a base de silice sin
fenol ni cloroformo. La mayoria de las
muestras se pueden lisar directamente con
proteinasa K, lo que elimina la necesidad de
interrupciéon mecanica y reduce el tiempo
de intervencion. Se obtiene una extraccion
reproducible de ADN de alta calidad.

Método de Sales.

La extraccion de ADN usando el protocolo
con sal comun (NaCl) es una alternativa
simple, facil, rapida y no contaminante que
permite obtener ADN de buena calidad, en
cantidades suficientes, de una gran variedad
de tipos de muestras.

Método Promega.

Se sigue el protocolo del Kit Wizard SV Genomic
DNA Purification System (Promega). Es una
técnica rapida y sencilla para la preparacion de
ADN purificado e intacto a partir de diferentes
tipos de muestras. Se puede utilizar un
protocolo de purificacion por centrifugacion o
por vacio. Por purificacion se pueden procesar
hasta 20 mg de tejido (cola de raton o tejido
animal) o entre 1 x 10* y 5 x 10° células de
cultivo de tejidos. E1 ADN gendmico aislado con
este sistema es de alta calidad y sirve como
plantilla excelente para andlisis en gel de
agarosa, digestion con enzimas de restriccion y
analisis por PCR.

Método organico por CTAB.

La extracciéon de ADN por métodos organicos
permite romper eficientemente paredes
celulares por detergentes como el CTAB
(Bromuro de hexadeciltrimetilamonio) o el SDS
(Dodecil Sulfato De Sodio). La precipitaciéon del
ADN se realiza por solventes organicos como
fenol,

cloroformo y alcohol isoamilico. Con esta
técnica se obtiene un mayor rendimiento de
ADN que con kit de extraccion.



4. Técnicas, pruebas o estudios que se

realizan

- Amplificacién por Reaccion en Cadena de la Polimerasa.

Tiempo final. Se emplea un estuche
comercial PCR Master mix (marcas
variadas) de acuerdo con el protocolo
sugerido por el fabricante. Cada reaccion
se realiza a un volumen final de 25 pul
conteniendo: ddH20, PCR Master Mix,
primer o cebador y de templado (ADN
genomico). Los ciclos de temperatura
consisten de diferentes ciclos, por ejemplo:
94.C 45s; 35 ciclos a 94C 30s, 62C 30s, 72C
70s; y un ciclo final a 72C 4min. Para
efectuar las reacciones se emplea un
termociclador.

-  Electroforesis (agarosa)

Se usa electroforesis mediante geles de
agarosa. Mediante esta técnica se separan
fragmentos de ADN y ARN en funcién de su
tamafo, para posteriormente visualizarlos
mediante una sencilla tincién, y
determinar el contenido de acidos
nucleicos de una muestra, teniendo una
estimacion de su concentracion y grado de
entereza.

Tiempo real. En la reaccién en cadena de la
polimerasa (PCR) en tiempo real se recopilan
los datos durante todo el proceso del PCR. En
general, las reacciones se caracterizan por el
momento durante el ciclo en el que se detecta
por primera vez la amplificacibn de un
objetivo. Cuanto mayor sea el numero de
copias iniciales del acido nucleico diana, antes
se observara un aumento significativo de la
fluorescencia. Para la amplificacion por PCR en
tiempo real ademas de los reactivos que se
emplean en la PCR punto final, se necesita
emplear un fluoréforo. En algunos ensayos
cuantitativos se requiere determinar el
numero de moléculas ARNm.

- Cuantificacion

Nanodrop. Espectrofotémetro que
proporciona la concentracion en ng/ul.
Permite cuantificar muestras de ADN, ARN y
proteinas en segundos con solo 1-2 pL.

Qubit. Fluorémetro que detecta fluorocromos
fluorescentes que se unen de forma especifica
a la molécula diana. Permite distinguir el
dsADN del ssADN o el ARN intacto del
degradado, incluso en cantidades
extremadamente pequefias o en presencia de
contaminantes.



5. Datos de contacto

Responsables:

Coordinador: Dr. Luis Manuel Guevara Chumacero
Teléfono: 58044600. Ext. 3063.

Correos electrénicos: labdivbiolmols@gmail.com,
Imgc@xanum.uam.mx

Responsable técnico: Dra. Yanin Islas Barrios
Teléfono: 58044600. Ext. 3063.

Correos electrénicos: labdivbiolmols@gmail.com
yaninislas@gmail.com
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LABORATORIO CENTRAL DE MICROSCOPIA ELECTRONICA CBI

1. Resonancia Magnética 3T, modelo
Achieva 3.0T X-Series, marca Philips

Con una arquitectura modular de 32 canales, estd
disefilado para manejar grandes flujos de datos de
imagenes de alta resolucion (con matrices de
hasta 2k x 2k). El disefio avanzado de la bobina de
cuerpo permite obtener imdgenes corporales
excelentes y un escaneo rdpido sin limitaciones




LABORATORIO CENTRAL DE MICROSCOPIA ELECTRONICA CBI

2. ArcoenC, modelo BV Pulserq, Philips

Campo de visién para reparacién de aneurismas de la aorta
abdominal. Excelente adquisicion de imagenes a baja dosis
para intervenciones de manejo del dolor.

3. Ultrasonido Ecocardiografia, modelo
Aepic 7C, Philips

Equipo para la valoraciéon del eco cardiograma asi como la
valoracion de funcionamiento de las 4 valvulas del corazon,
grosor de las diferentes partes del corazén. Tamaro de cada
una de las cavidades, caracteristicas del pericardio, fuerza de
la contraccion del corazén.

4. Ultrasonido Ecografia, modelo Logic
E9, General Electric

Con tecnologia de Jdltima generacion, este ecoégrafo
proporciona una visualizacién clara y detallada de
estructuras anatémicas, facilitando la identificacion precisa
de lesiones y anomalias.

5. Hemodidlisis, modelo 4008S, marca
Fresenius.

Rinones artificiales para terapia de hemodidlisis avanzada en
modos alto flujo y hemodidfiltracion.




3. Otros equipos disponibles

Tratamiento de Agua, modelo
MROO03, marca Ameriwater.

Sistemna de osmosis inversa para tratamiento de
agua, grado hemodidlisis.

Bioimpedancimetro, modelo
MBCA 525, marca SECA.

Equipo para la valoracién de la composicion
corporal con aportes de porcentajes de agua,
grasa y masculo

|\

Calorimetria Indirecta, modelo
Ultima CPX, marca MGC
Diagnostic.

Equipo para la cuantificacion del gasto energético
en reposo mediante el consumo de oxigeno y la
produccién de CO2

)

Quiréfano Experimental

Para especies pequeias, con maquina de
anestesia, lGmparas quirdrgicas,
electrocauterio, microscopios de
diseccioén, arco en c, oxigenoterapia.

Impresora 3D, modelo
Eden 260V, marca
Stratasys.

Impresora de resina 3D, de alta resoluciéon
con capacidad para imprimir materiales
biocompatibles

Bioimpresora 3D,
bioplotter 3d developer,
marca 3DSMAN.

Bioimpresora con la capacidad de
imprimir piezas para imitar sistemas
biolégicos para investigacion, pruebas vy
diagndstico.




4. Técnicas, pruebas o estudios que se

realizan

- Resonancia magnética cerebral.

Este tipo de estudio se utiliza para examinar
el cerebro y las estructuras circundantes,
como el cerebelo, tronco encefalico,
hipotalamo, hipocampos, hipdfisis, senos
paranasales, oidos, entre otras estructuras.
Puede ayudar a detectar tumores
cerebrales, lesiones traumaticas,
enfermedades neurolégicas y problemas
vasculares. Se pueden aplicar diferentes
técnicas como:  Perfusién,  Difusion,
Espectroscopia y tractografia.

Resonancia magnética de columna,
rodilla, codo, muiieca, rodilla y tobillo.
Estos estudios son utiles para diagnosticar
lesiones deportivas, enfermedades
degenerativas y trastornos articulares.

Resonancia magnética de abdomen,
pelvis, gliteos.

Para estudiar los o6rganos internos del
abdomen y la pelvis y gldteos, incluyendo
el higado, rifiones, pdancreas, utero y
ovarios, y para detectar problemas como
tumores, quistes, inflamacién, asi como
apoyo en el seguimiento de implantes de
gluteo.

- Resonancia magnética funcional.
Utilizada para observar la actividades
cerebrales y entender como diferentes
funciones del cerebro trabajan durante
tareas especifica. aplicada en estudios
prequirurgicos, psicologicos, neurologicos,
ciencias cognitivas.

- Resonancia magnética piernas y brazos.
Estos estudios son utiles para diagnosticar
lesiones deportivas, visualizar los vasos
sanguineos, obstrucciones, estenosis y otras
afecciones vasculares.

- Resonancia magnética mamaria.
Utilizada para evaluar los senos, esta técnica
puede ayudar a identificar masas, tumores y
otros cambios en los tejidos mamarios asi como
apoyo en el seguimiento de implantes.

- Resonancia magnética uroldgica vy
ginecoldgica.

Para estudiar el sistema urinario (rifiones,

prostata) drganos reproductores femeninos y

masculinos, ayudando en la deteccion de

problemas como calculos renales, tumores y

enfermedades ginecologicas.

- Resonancia magnética cardiaca.

Este estudio se utiliza para evaluar la estructura
y funcion del corazén. Puede proporcionar
informaciéon detallada sobre las camaras
cardiacas, las valvulas y los vasos sanguineos
coronarios. Ayuda en el diagnostico de
enfermedades cardiacas, malformaciones
congénitas y problemas circulatorios.



5. Datos de contacto

Responsables: M.I. Andrés Morén Mendoza

Teléfono: 5589571990
Correo electrénico: contacto@ci3m.mx
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LABORATORIO CENTRAL DE MICROSCOPIA ELECTRONICA CBI

1. Descripcion de la infraestructura

El Laboratorio Nacional de Cdémputo de Alto
Desempenio (LANCAD) estd integrado por los

Centros de Supercébmputo del Centro de
Investigaciones y Estudios Avanzados
(CINVESTAV), la  Universidad  Auténoma

Metropolitana (UAM) y la Universidad Nacional
Autbnoma de México (UNAM). Se apoya en la
siguiente infraestructura:

- Cluster Xiuhcoatl del CINVESTAV

- Claster Yoltla de la UAM

- Claster Miztli de la UNAM
= Delta Metropolitana

El cluster de supercOmputo Yoltla, cuyo nombre
significa “semillero del saber o conocimiento”,
pertenece al Laboratorio de Supercémputo vy
Visualizacién en Paralelo (LSVP) de la UAM-Iztapalapa.

Cuenta con 6612 nlcleos de procesamiento, memoria
distribuida de 39.2TB, sistema de almacenamiento de
96TB y sistema operativo Centos Linux. Este cluster se
integra por los siguientes componentes:

Nodos de gestion (1 nodo maestro y 2 nodo de
servicio):

- 2 procesadores Intel Intel(R) Xeon(R) CPU E5-2695
v2 @ 2.40GHz.

- 96 GB de memoria RAM.
120 Nodos de cémputo:

- 2 procesadores Intel(R) Xeon(R) CPU E5-2670 v2
@ 2.50GHz.

- 64 GB de memoria RAM.
58 Nodos de coémputo:

- 2 procesadores Intel(R) Xeon(R) CPU E5-2660 v3
@ 2.60GHz

- 128 GB de memoria RAM.
38 Nodos de computo:

- 2 procesadores Intel(R) Xeon(R) CPU E5-2683 v4
@ 2.10GHz

- 256 GB de memoria RAM.
3 nodos de Computo

- 2 procesadores Intel Xeon Gold 6140 @ 2.30 GHz
- 256 GB de RAM

27 nodos de computo
e AMD EPYC 7513 @ 2.6GHz
° 512GB de RAM

64 tarjetas gpu Nvidia k20

8 tarjetas gpu Nvidia v100
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LABORATORIO CENTRAL DE MICROSCOPIA ELECTRONICA CBI

Sistema de almacenamiento:
= Sistema LUSTRE con capacidad de
96 TB.
= Conexiéon de alta velocidad:
- Infiniband FDR40/FDR56.
Manejador de recursos:
- SLURM.

Rendimiento tedrico
° 375 TF totales
° 216 TF en CPU
° 159 TF en GPU
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